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Χριστίνα Μαυροϊδάκη – Κωνσταντίνα Μαρκάκη



Αιτίεσ
Η αιτύα δημιουργύασ του φαινομϋνου εύναι η εκπομπό χημικών ενώςεων ςτην ατμόςφαιρα  όπωσ για 
παρϊδειγμα οι χλωροφθοράνθρακες οι οπούοι περιϋχουν όπωσ δεύχνει το όνομα τουσ  χλώριο το 
οπούο εύναι καταςτροφικό για το όζον. Ένα μόνο μόριο χλωρύου ςτην ατμόςφαιρα μπορεύ να 
καταςτρϋψει μϋχρι και 1.000.000 μόρια αζότου. 

Μια ϋρευνα που ϋγινε ςε ϋνα πανεπιςτόμιο ςτην Κρότη το 2009 ϋδειξε τουσ λόγουσ για τουσ οπούουσ οι 
χλωροφθορϊνθρακεσ εύναι τόςο επιβλαβεύσ για το όζον : 

α) Οι χλωροφθορϊνθρακεσ ϋχουν μεγϊλη διϊρκεια ζωόσ οπότε μεταφϋρονται ανϊμεςα ςτα διϊφορα 
ςτρώματα τησ ατμόςφαιρασ χωρύσ να εξαςθενούν.

β) Όταν εύναι αρκετϊ υψηλϊ οι υπεριώδεσ ακτύνεσ του όλιου διαςπϊνε τα μόρια των 
χλωροφθορανθρϊκων και απελευθερώνονται μόρια χλωρύου. 

γ) Τα μόρια χλωρύου που δημιουργούνται λειτουργούν ωσ καταλύτεσ για την γρόγορη καταςτροφό του 
όζον. Αν και οι κυβερνόςεισ ϋχουν προςπαθόςει να μειώςουν την εκπομπό χλωροφθορανθρϊκων , 
το μόνο που κατϊφεραν όταν η αντικατϊςταςη τουσ με υδροφθορϊνθρακεσ οι οπούοι αποδεύχτηκε 
ότι εύναι 14.800 φορϋσ πιο επιβλαβεύσ για την υπερθϋρμανςη του πλανότη από το Co2 ( διοξεύδιο 
του ϊνθρακα ).



Συνέπειεσ
Το όζον εύναι ιδιαύτερα χρόςιμο γιατύ ςτα ανώτερα ςτρώματα τησ ατμόςφαιρασ απορροφϊ την βλαβερό ηλιακό 
ακτινοβολύα. Η καταςτροφό του όζοντοσ επιτρϋπει την εύςοδο των υπεριωδών ακτινών ςτη Γη προκαλώντασ 
ϋτςι την υπερθϋρμανςη τησ Γησ που ϋχει ςοβαρϋσ επιπτώςεισ ςε όλουσ τουσ ζωντανούσ οργανιςμούσ, καθώσ:

α) Εύναι υπεύθυνη για το μελϊνωμα, μια μορφό καρκύνου του δϋρματοσ.

β) Εύναι αιτύα για τον καταρρϊκτη, μια ςοβαρό πϊθηςη των ματιών.

γ) Κυριότερη επύδραςη όμωσ εύναι η μετϊλλαξη του DNA ςτουσ ζωντανούσ οργανιςμούσ.

Εκτόσ όμωσ από τουσ ζωντανούσ οργανιςμούσ επηρεϊζει και το περιβϊλλον. Η γενικό ϊποψη εύναι ότι εφόςον 
το όζον μειώνεται η τρύπα θα μεγαλώνει επιτρϋποντασ ϋτςι την ειςχώρηςη περιςςότερων επιβλαβών ηλιακών 
ακτινών και η οπούα θα ϋχει ωσ αποτϋλεςμα να ανεβαύνει  η θερμοκραςύα τησ Γησ. Η αύξηςη αυτό ςε 
ςυνδυαςμό με το φαινόμενο του θερμοκηπύου γύνεται ιδιαύτερα επικύνδυνη. 

Όμωσ υπϊρχει και μια ϊλλη εκδοχό, η οπούα εύναι ότι η τρύπα του όζοντοσ δεν θερμαύνει αλλϊ ψύχει την Γη. Η 
εκδοχό αυτό λϋει  ότι η αύξηςη τησ θερμοκραςύασ πϊνω από τη Ανταρτικό οδηγεύ ςτο λιώςιμο των πϊγων που 
με τη ςειρϊ του οδηγεύ ςτην ψύξη των υποθαλϊςςιων ρευμϊτων που ουςιαςτικϊ θα μειώςει δραςτικϊ τη 
θερμοκραςύα όλησ τησ Γησ. Η ιδϋα αυτό όμωσ  δεν εξαπλώθηκε καθώσ: 

α) Η ϋρευνα ϋδειξε πωσ η ελϊχιςτη θερμοκραςύα ςτην Ανταρκτικό παρουςιϊζεται ϋξι μόνεσ μετϊ την 
περύοδο ϋξαρςησ του φαινομϋνου τησ τρύπασ του όζοντοσ κϊθε χρόνο.

β) Θα ϋπρεπε να ληφθούν υπόψη και ϊλλοι παρϊγοντεσ, όπωσ τα υποθαλϊςςια ρεύματα.



Τρόποι αντιμετώπιςησ
Στισ 16 Σεπτεμβρύου του 1987, 46 χώρεσ υπϋγραψαν το πρωτόκολλο του Μόντρεαλ. Αυτό το πρωτόκολλο εύναι 

η ςημαντικότερη και αποτελεςματικότερη πρϊξη αντιμετώπιςησ του φαινομϋνου τησ τρύπασ του όζοντοσ μϋχρι 

ςόμερα.

Στόχοσ του πρωτοκόλλου εύναι η ςταδιακό εξϊλειψη των ουςιών που φθεύρουν το όζον όπωσ οι 

υδροχλωροφθορϊνθρακεσ ό το μεθυλοβρωμύδιο. Με τη ςυνεργαςύα τησ Ευρωπαώκόσ Ένωςησ καταργόθηκε 

ςταδιακϊ το 99% των υδροχλωροφθορϊνθρακων οικιακόσ χρόςησ, ενώ παρϊλληλα ςτοχεύει με νομοθεςύεσ να 

ρυθμύςει τη χρόςη φθοριούχων αερύων από βιομηχανύεσ, που επύςησ καταςτρϋφουν τη ςτοιβϊδα του όζοντοσ.

Το καλοκαύρι του 2009 η εφαρμογό του Πρωτοκόλλου του Μόντρεαλ ϋγινε οικουμενικό, καθώσ υπϋγραψε και 

η τελευταύα από τισ 196 χώρεσ- μϋλη του Ο.Η.Ε.  

Πρόςφατα ο  Ο.Η.Ε. παρουςύαςε μύα ϋκθεςη για την κατϊςταςη τησ τρύπασ του όζοντοσ, ςύμφωνα με την 

οπούα τα νϋα εύναι εξαιρετικϊ ευχϊριςτα καθώσ φαύνεται ότι η τρύπα ϋχει ςταματόςει να μεγαλώνει.
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